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Sicherheitshinweise

Die Sicherheitsvorschriften und technischen Daten dienen der fehlerfreien Funktion des Gerates und
dem Schutz von Personen und Sachen. Die Beachtung und Erflllung ist somit unbedingt erforder-
lich. Bei Nichteinhaltung erlischt jeglicher Anspruch auf Garantie und Gewahrleistung fur das Gerat
und eventuell auftretende Folgeschaden.

Geratesicherheit

Dieses Gerat wurde nach dem aktuellsten Stand der Technik und den anerkannten sicherheitstech-
nischen Regeln gefertigt.

Die Montage des Gerates darf nur von geschulten Fachkraften ausgefihrt werden. Es ist darauf zu
achten, dass alle angeschlossenen Kabel ordnungsgemaf verlegt und fixiert sind. Das Gerat darf
nur mit der auf dem Typenschild angegebenen Versorgungsspannung betrieben werden.

Die Bedienung des Gerates darf nur von unterwiesenen Personal oder Fachkraften erfolgen.

Reparaturen am gedffneten Gerat dirfen nur von entsprechend ausgebildetem Fachpersonal oder
durch die Firma hopf ausgeflihrt werden.

Vor dem Arbeiten am gedffneten Gerat oder vor dem Auswechseln einer Sicherung ist das Gerat
immer von allen Spannungsquellen zu trennen.

Falls Grinde zur Annahme vorliegen, dass die einwandfreie Betriebssicherheit des Gerates nicht
mehr gewahrleistet ist, so ist das Gerat auller Betrieb zu setzen und entsprechend zu kennzeich-
nen. Die Sicherheit kann z.B. beeintrachtigt sein, wenn das Gerat nicht wie vorgeschrieben arbeitet
oder sichtbare Schaden vorliegen.

hopf Elektronik GmbH

Nottebohmstr. 41 58511 Ludenscheid
Postfach 1847 58468 Lidenscheid

Tel.: ++49 (0)2351 / 9386-86
Fax: ++49 (0)2351 / 9386-93

Internet: http://www.hopf.com

e-mail:  info@hopf.com
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1 Spezifikationen Modell 6855

¢ vollautomatisches Stellen der Uhr durch Empfang des Zeitzeichensenders DCF77’
e Synchronisation durch seriellen Datenstring von anderen hopf Funkuhrsystemen

e Ausschluss von Empfangsfehlern durch mikroprozessorgesteuertes Priifen des
empfangenen Zeittelegramms

e umfangreiche Plausibilitatstests und Parity-Kontrollen

e bevorstehende WZ/SZ bzw. SZ/WZ-Umschaltungen werden ausfallsicher mitpro-
tokolliert, so dass Unterbrechungen im Empfang in der Ankiindigungsstunde zulas-
sig sind

e Senderausfalliberbriickung durch integrierte Quarzuhr, die bei Stérungen des
Senders Uhrzeit und Datum weiterschaltet

e bei Stromausfall intern fortlaufende Notuhr (3 Tage gepuffert)

e durch den Einsatz moderner Bauelemente vollig wartungsfreie Pufferung der Not-
uhr

e eingebaute Watchdog-Schaltung (automatischer Restart bei Programm-Irriauf)

e Datenausgabe Uber 2 unabhangige Schnittstellen (V.24/V.28) und (V.24/V.11)

o alle Parameter sowie verschiedene Ausgabestrings Uber die Tastatur einstellbar
e Angabe des internen Uhrenzustandes im Statusbyte des Datentelegramms

e Datum/Uhrzeit, Status sowie Parameter darstellbar auf einem LCD-Display

¢ Anschluss von 2 Nebenlinienkarten 7406

' DCF77 = (D) Deutsches - (C) Langwellensignal - (F) Frankfurt - (77) 77,5 kHz
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2 Funktionsbeschreibung Synchronisation

2.1 Arbeitsweise DCF77-Sender

Der Zeitzeichensender DCF77 strahlt im Langwellenbereich auf 77,5 kHz eine Zeitzeichen- und
Zeitcodeinformation ab. Die Zeitinformationen werden durch Absenkung der Trageramplitude
auf 25% des Normalwertes dargestellt (Amplitudenmodulation). Der Beginn jeder Absenkung
kennzeichnet den Beginn einer Sekunde. Die Dauer der Absenkung betragt 0,1 sec fir eine lo-
gische "0" und 0,2 sec fir eine logische "1".

Wahrend einer Minute werden ab der 20. Sekunde die BCD-Wertigkeiten flr Minuten, Stunden,
Wochentag, Monat und Jahr Ubertragen. Als Synchronisationsmarke wird die 59. Sekunde nicht
abgesenkt.

In den ersten 20 Sekunden werden verschiedene Informationen wie Ankiindigung einer Zeitum-
schaltung, Ankindigung einer Schaltsekunde sowie die Information der aktuellen Zeitzone als
ungeprifte Bits gesendet.

Die abgestrahlte Amplitude fallt nicht sofort auf den 25 %-Wert ab. Dieser Wert wird wegen der
hohen Resonanzgiite der Antenne erst nach 600 - 800 usec erreicht.

Die Ungenauigkeit der abgestrahlten Tragerfrequenz betragt
im Mittel Giber 1 Tag <1*10
im Mittel Gber 100 Tage < 1*10 "

Da die Tragerfrequenz sowie die Steuerung der Tragerabsenkung die selbe Quelle haben, gilt
obige Ungenauigkeit auch fiir den Beginn der Absenkung der Sekundenmarken.

2.2 DCF77-Synchronisation

Funktionsbeschreibung fiir die Synchronisation iber DCF77 Zeitzeichensender oder simuliertes
DCF77-Signal.

Im Grundsystem sind 3 unabhangige Uhren integriert, eine DCF77-Uhr eine Quarzuhr und eine
Notuhr. Nach Anlegen der Versorgungsspannung wird die Notuhr in die Quarzuhr ausgelesen,
so dal} sofort eine komplette Zeitinformation zur Verfiigung steht. War die Schaltkarte langer als
3 Tage spannungslos, so wird die Uhrzeit aus der Notuhr wegen der Abweichung von einigen
Sekunden nicht iUbernommen. Das System lauft dann mit Nullen in allen Uhrzeit- und Datums-
stellen an. Der Status der Zeitinformation wird dann auf ungiiltig gesetzt.

Das Zeitzeichensignal gelangt tiber den potentialgetrennten selektiven Eingangskreis an einen
integrierten regelbaren Verstarker. Der Regelumfang betragt mindestens 70 dB. Die Verstar-
kungssteuerung wird vom Mikroprozessor durch Pulsweiten-Modulation vorgenommen. Die Im-
pulsweite ist ein Mal fir die am Installationsort vorhandenen Signalfeldstarke. Je gréler die
Impulsweite desto kleiner die Signalfeldstarke.

Hinter dem Signalverstarker befindet sich ein tragheitsloser AM/FM-Converter. Die Grundfre-
quenz der FM betragt etwa 500 Hz, wenn das DCF77-Signal nicht abgesenkt ist. Bei der Se-
kundenabsenkung auf 25 % der Amplitude wird die FM ebenfalls abgesenkt und zwar um 25 %.

Der Prozessor misst die Impulsbreite jeder FM-Frequenzschwingung und speichert diese mit
der Quarzuhr in Millesekunden ab. Nachtraglich wird dann zurlck verfolgt ab welcher Schwin-
gung sich die Impulsbreite verandert hat. Dieser Punkt wird als DCF77-Sekundenmarke inter-
pretiert.

Die erreichbare Genauigkeit liegt hierbei bei einer Impulsbreite. Das entspricht etwa + 2 msec.

Seite 8 DCF77 Funkuhr 6855 - Ver. 11.00
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Aus der Lange der einzelnen DCF77-Sekundenabsenkungen erfolgt die Berechnung der Zeitin-
formation. Parallel zu der Zeitauswertung werden die errechneten DCF77-Sekundenmarken mit
der internen Quarzuhr Sekundenmarken tber 1 Minute verglichen. Man stellt dadurch Tenden-
zen fest. Z.B die berechneten DCF77-Sekundenmarken liegen im Mittel friher als in der Minute
davor, die Quarzuhr lauft also zu langsam.

Daraus werden zwei RegelgréRen abgeleitet

¢ die Quarzfrequenz des VCO'’s wird positiv nachgeregelt

e um die Differenz auszugleichen wird mit max. + 10 ppm Frequenz-Offset die Se-
kundenmarke sanft nachgeregelt.

Die Quarzfrequenz kann dadurch auf + 2 ppm Ungenauigkeit fir den Freilauf der Uhr nachge-
regelt werden. Ferner werden auch alle anderen Stérgrélen des Quarzes wie Alterung,
Temperaturabhangigkeit usw. ausgeglichen, so dal} Uber die gesamte Lebenszeit des Systems
die Genauigkeit konstant bleibt.

Die Impulsbreite der FM-Frequenz wird auch zur Verstarkungsregelung herangezogen. Die Mit-
telwerte der langsten und kurzesten Impulsbreiten missen in einer Sekunde 25 % auseinander
liegen. Liegen z.B. die Werte grofier als 25 % auseinander, so ist das DCF77-Signal groéf3er
geworden, die Verstarkung kann also zurlickgeregelt werden.

Nach jeder Minute wird gepruft ob im letzten eingelesenen DCF77-Telegramm die Parity-Bits
stimmen, die Werte plausibel sind und das Telegramm zeitmaRig plus eine Minute gegenuber
dem vorherigen Telegramm liegt. Sind alle Parameter in Ordnung erfolgt die Ubernahme der
Zeitinformation in die Quarzuhr und in die Notuhr. Im Status wird dies durch setzen des Funk-
bits angezeigt. Stimmte ein Parameter nicht, so wird die gesamte Minute nicht ausgewertet.
Dies wird durch Zuricknehmen des Funkbits im Status angezeigt.

Die erste Synchronisation kann frilhestens nach 3 zusammenhangend richtigen Minutenaus-
wertungen erfolgen. Die 1. Minute wird zur Synchronisation der Minutenmarke verwendet, die
2.und 3. Minute zur Differenzbildung von 1 Minute zwischen zwei aufeinanderfolgenden
DCF77-Auswertetelegrammen.

2.3 Storquellen

Die Ubertragung des Zeitcode liegt im Langwellenbereich und erfolgt durch Amplitudenmodula-
tion, sie kann daher leicht gestort werden. Zu den vielféltigen externen Stérquellen gehéren Ko-
rona-Entladungen an Hochspannungsleitungen, atmospharische Stérungen wie z.B. Gewitter
auf der Ubertragungsstrecke zum Empfanger. Bei Gewitter am Senderstandort wird die Ab-
strahlung fiir die Dauer des Gewitters ganz eingestellt. Dies kann bis zu einigen Stunden dau-
ern.

Interne Stérungen am Empfangsort werden hauptsachlich von Motoren, Datensichtgeraten,
Monitoren, schaltende Schiitze, Hausverkleidungen usw. verursacht. Der Standort der Antenne
muR daher mit groRter Sorgfalt ausgesucht werden.

Eine andere Mdoglichkeit neben der richtigen Wahl des Antennenstandortes Stérungen zu un-
terdriicken besteht durch den Einsatz von schmalbandigen Empfangern.

HINWEIS : SCHMALBANDIGKEIT UND GENAUIGKEIT SCHLIEREN SICH GEGENSEITIG AUS !

Bei Industrieanwendungen sollte man daher von vornherein die internen Stérungen durch Ein-
satz von Auflenantennen vermeiden. Ferner werden dadurch Stérungen durch nachtraglich in-
stallierte Gerate vermieden.

DCF77 Funkuhr 6855 - Ver. 11.00 Seite 9
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2.4 Genauigkeitsbetrachtung DCF77-Auswertung.

Beim DCF77-Signal muss man zwischen Kurzzeit und Langzeitgenauigkeit unterscheiden. Be-
trachtet man die dekodierte Sekundenmarke, so kann diese bei der Ublichen Auswertetechnik
zwischen + 5 bis + 150 msec von der absoluten Sekundenmarke abweichen. Abhangig ist dies
in erster Linie von der Antenne, sowie von den eingesetzten Signalfiltern und der Signalgleich-
richtung. Es werden zur Stérunterdrickung schmalbandige Antennen sowie sehr schmalbandi-
ge QuarZfilter eingesetzt. Dies hat bei der Signalabsenkung eine lange Ausschwingzeit zur Fol-
ge. Die zur Impulsgewinnung eingesetzte Gleichrichtung verzégert diese Flanke noch weiter.

Bei Uhren flr den Hausgebrauch ist diese Genauigkeit vollkommem ausreichend. Hierbei ist
nur die Langzeitgenauigkeit interessant. Nach einem Jahr betragt die Sekundenabweichung
nach wie vor + 5 bis + 150 msec.

Im Industriebereich sind diese Abweichungen in vielen Fallen nicht tragbar. Um genauere Se-
kundenmarken zu erzielen, muss sowohl die Antenne als auch der Empfanger breitbandiger
aufgebaut sein. Fir Werte zwischen + 5 bis + 15 msec sind Bandbreiten von etwa 4 kHz fir die
Antenne notwendig. Dies bedeutet aber auch, dass die Antenne wesentlich mehr Stdrsignale
an die Elektronik weiterleitet und die Empfangselektronik haufig einen Minutenzyklus nicht aus-
werten kann. Bei den Vergleichen mit den Uhren fir den Hausgebrauch wird diese Stéranfallig-
keit irrtmlich als zu geringe Empfindlichkeit interpretiert.

Grundsatzlich kann man festhalten :

Kurzzeitgenauigkeit und hohe Stérsicherheit schlieBen sich bei DCF77 gegenseitig aus.

Um eine akzeptable Genauigkeit aus dem DCF77-Signal zu erreichen, verwenden wir Anten-
nen mit einer Bandbreite von 4 kHz und nicht die tbliche Empfangstechnik mit einem Gerade-
aus-Empfanger, sondern setzen das amplitudenmodulierte Signal von der Antenne wie oben
beschrieben tragheitslos in ein frequenzmoduliertes Signal um. Die erreichbare Genauigkeit
gegenuber der DCF77-Signalabsenkung am Aufstellungsort der Antenne liegt hierbei bei einer
FM-Impulsbreite, das entspricht etwa + 2 msec.

Weitere Ungenauigkeiten kdnnen durch die Laufzeiten vom Sender zum Empfanger auftreten.

Bei konstanter Entfernung kann bei reinem Bodenwellen-Empfang eine Konstante eingerechnet
werden. Von der Empfangsseite nicht zu beeinflussen sind zeitliche Schwankungen bei reinem
Raumwellenempfang. Durch die Héhenvariation der als spiegelnde oder beugende Schicht der
lonosphare gehen Héhenschwankungen voll in die Zeitschwankungen ein. Ahnlich verhalt es
sich im Uberschneidungsbereich zwischen Boden- und Raumwelle. Dieser Bereich ist nicht
konstant, sondern variiert im Laufe des Tages zwischen 600 bis 1200 km vom Sendeort. Hier-
durch kann es an einem festen Ort zusatzlich zu absoluten Zeitschwankungen kommen, die bei
einigen Millisekunden liegen.

2.5 Funktionsbeschreibung Datenstring Synchronisation

Bei allen seriellen Datenausgaben in hopf Funkuhren oder -Systeme kann ein DCF-Slave Da-
tenstring eingestellt werden. Dieser String dient zur Synchronisation von Submaster-Systemen.
Er enthalt alle notwendigen Daten wie Std., Min., Sek., Tag, Mon., Jahr und Statusmeldungen
der Masteruhr.

Gesendet wird dieser String innerhalb der Steuerzeichen STX (start of text) und ETX (end of
text). Die Baudrate betragt 9600 Baud, also ca. 1 Zeichen in einer Millisekunde. Wahrend alle
Daten, bis auf das ETX, in der 59. Sekunde. mit den Daten der nachsten vollen Minute gesen-
det werden, wird das ETX genau zum Minutenwechsel gesendet.

Die empfangenen Daten werden in der Karte 6855 ausgewertet, und nach Plausibilitats- sowie
Aufwartskompatibilitdtsprifungen fir die Synchronisation bereitgestellt. Nach Empfang des
ETX-Zeichens werden bei der 1. Synchronisation die Daten in die Quarzuhr geschrieben und
der interne Millisekundenzé&hler auf 1 Millesekunde gestellt.

Seite 10 DCF77 Funkuhr 6855 - Ver. 11.00
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Bei weiteren Synchronisationstelegrammen wird nicht mehr der Millisekundenzahler synchroni-
siert, sondern der Zahlerstand festgehalten. Bei genau laufender Quarzuhr muf} der Zahler-
stand 1 sein. Bei Abweichungen werden 2 RegelgréRen fur den Uhrenquarz erstellt:

e RegelgroRe fiur die momentane Abweichung
e RegelgroRe fur die tendenzielle Abweichung

Durch Pkt. 1 wird die Zeit sofort auf £ 1 msec nachgeregelt und durch Pkt. 2 die Langzeitfehler
des Quarzes wie z.B. Alterung ausgeglichen. Nach 8 Stunden Synchronisationszeit hat der
Quarz eine Genauigkeit von + 2 ppm bei konstanter Temperatur erreicht. Mit dieser Genauigkeit
lauft die Karte oder das System bei einem Fehler in der Datenubertragung frei weiter.

HINWEIS : EINE SYNCHRONISATION MIT DEM DCF-SLAVE TELEGRAMM IST NUR AN COM 1
MOGLICH. BEI EINGESTELLTER DCF-SLAVE SYNCHRONISATION WERDEN DIE SERIEL-

LEN PARAMETER FUR COM 1 AUTOMATISCH GESETZT (SIEHE AUCH PKT. SYSTEM-
STATUS UND SERIELLE PARAMETER).

DCF77 Funkuhr 6855 - Ver. 11.00 Seite 11
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3 Inbetriebnahme

3.1 Spannungsversorqgung

Da das System mit den unterschiedlichsten Versorgungsspannungen geliefert werden kann, ist
beim Anschluss der Spannung auf richtige Spannungshéhe und Polaritat zu achten.

Standardmafig stehen folgende Spannungsversorgungen zur Verfugung:

fur Standalone-Systeme
e 230V AC +10%, -15%
e 120V AC +10%, -15%

fir Einschubkassette
e +5V/MADC, £ 5%

Weitere Spannungsversorgungen sind auf Anfrage moglich.

HINWEIS :  DIE INBETRIEBNAHME DARF NUR VON FACHPERSONAL DURCHGEFUHRT WERDEN.

3.2 Antenneninstallation

Alle hopf Antennen sind aktive Antennen mit Richtcharakteristik. Sie sollten daher auf maxima-
len Signalempfang ausgerichtet werden. Die AuRenantenne wird daher an einer Hauswand an-
gebracht die in Richtung Frankfurt zeigt. Ferner wird der Antennenteller durch Lésen der Innen-
sechskantschrauben unterhalb des Antennentellers ebenfalls in Richtung Frankfurt ausgerich-
tet. Dadurch wird das grof3te Signal- / Storsignalverhaltnis erreicht.

Als Hilfsmittel zur Antennenplatzwahl stellen wir unseren Kunden unser tragbares DCF77-
Signal Analysegerat zur Verfligung.

Ist beim Ausrichten des Antennentellers die Richtung Frankfurt nicht bekannt, so kann zur Hilfe
das Antennen Ausrichtprogramm aufgerufen werden.

Weitere Informationen zur Antenneninstallation sind der Technischen Beschreibung "Allgemei-
ne Systeminformationen - Anhang DCF77" zu entnehmen.

Seite 12 DCF77 Funkuhr 6855 - Ver. 11.00
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3.3 Inbetriebnahme Basissystem

Durch Anlegen der richtigen Betriebsspannung wird das Gerat eingeschaltet.

3.3.1 Anzeige

In der 2x16-stelligen LCD-Anzeige erscheint bei der ersten Inbetriebnahme oder nach mindes-
tens 3-tdgigem spannungslosem Zustand folgendes Bild:

LZ: '00:00:00 *S-C
S R SR

Die einzelnen Positionen haben folgende Bedeutung:

'Lz 00:00:00
In diesen Feldern wird die lokale Zeit angezeigt.
Statusanzeige:

Position 1 X-- "W" flr Winterzeit
"S" fir Sommerzeit

Position 2 -X- "A" Ankindigung der Umschaltung, auf eine andere Zeitzone.
Diese Ankindigung erfolgt frihestens 57 Min. vor dem Zeitzonen-
wechsel.

Position 3 --X Anzeige des internen Zustands des Uhrensystems:

"Q" = das Uhrensystem lauft auf Quarzbetrieb
"f" = das Uhrensystem lauft auf Funkbetrieb
"F" = das Uhrensystem lauft auf Funkbetrieb. Empfang mit hdchs-
ter Genauigkeit - sanfte Sekundenflankenregelung
Anzeige des Wochentages in den Kiirzeln:
MO -DI-MI-DO-FR-SA-SO
Anzeige des Datums:
Tag / Monatskiirzel / Jahr

Die Beleuchtung der Anzeige schaltet sich bei Anlegen der Betriebsspannung oder beim Beta-
tigen einer Taste ein. Folgt Gber die Tastatur 4 Minuten lang keine Eingabe, schaltet sich die
Beleuchtung wieder ab.

3.3.2 Standardanzeige

Nach einem Spannungsausfall ( < 3 Tage ), startet die Anzeige mit der intern mitgefihrten Not-
uhr Information.

3.3.3 Status LED

Auf der Frontblende befindet sich neben der GPS/DCF IN Buchse eine gelbe LED fir Status-
meldungen.

Je nach Systemaufbau kann die LED folgenden Status anzeigen:

e Im System zur Steuerung von Nebenuhrenlinien (Karten 7405) wird durch die LED
der Datenflul auf dem Systembus angezeigt.

DCF77 Funkuhr 6855 - Ver. 11.00 Seite 13
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4 Tastatur

S

zlele]z]Z]
HIC &[]
elzlz]z2]e]
zl=]=]2]
AJER 02NN 53

4.1 Tastenfunktionen

+H- = Eingabe der Vorzeichen fir Zahlenwerte.

BS = BACKSPACE, I6schen der letzten Eingabe.

BR = BREAK, Abbruch samtlicher Menisteuerungen.

ENT = ENTER, Aktivierung der Tastatur und Ubernahme der eingegebenen Werte.

4.1.1 Tastatureingaben / Systemsteuerung

Die Tastatur wird durch dricken der Taste "ENT" aktiviert.

Die Anzeige springt vom Standardbild, Anzeige der Zeitinformation, in das Startbild zur Tasta-
tur- oder Systemsteuerung. In diesem Bild werden zur Zeit 3 Eingabe- oder Steuermodi zur
Auswahl angeboten. Durch Eingabe der dazu gehdrenden Ziffer, springt die Tastatureingabe in
den entsprechenden Modus.

Startbild:
SETZ.=1 ZEIG. =2
N.-UHR =3 INI =4

Die einzelnen Modi haben folgende Bedeutung:

SETZ.: Eingabe von Setzfunktion wie Uhrzeit / Datum, Schnittstellen Parameter
Zeitoffset, Uhrenstatus usw.

ZEIG.: Auswahl von Anzeigefunktionen wie Zeitdifferenz, Schnittstellenparameter
usw.

N.-Uhr Funktionen der Nebenuhrsteuerung Impulsweite, Stopp, Start usw.

INI: Initialisierungsfunktion, Reset der Funkuhr
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4.2 Setzfunktionen

Durch Eingabe der Ziffer 1 springt das Programm in den Bereich Setzfunktionen. Das Pro-
gramm ist als Bedienerfihrung aufgebaut. Die einzelnen Unterfunktionen werden auf der An-
zeige ausgegeben und mit

"Y" = yes (ja) angewahlt oder mit
"N" = no (nein) abgelehnt

Jede andere Taste als "Y" und "BR" wird als no interpretiert.

Bei der Eingabe von "N" wird die nachste Unterfunktion angezeigt, zur Zeit kbnnen folgende
Setzfunktionen angewahlt werden.

4.2.1 Systemstatus

Mit dieser Eingabe kénnen verschiedene Basiseinstellungen wie Sprache der Bedienerfiihrung
Synchronisationsmodi usw. eingestellt werden

Anwahlbild

SETZEN SYSTEM
STATUS Y/N

Bei Eingabe von "Y" erscheint folgendes

Eingabebild
BIT76543210

Uber die Tastatur kdnnen nun mit den Tasten "0" und "1" die einzelnen Statusbits gesetzt und
nach Eingabe aller Bits mit "ENT" ausfallsicher in das System Ubernommen werden.

Die einzelnen Bits haben folgende Bedeutung

Bit 7
0 = Uhrzeitanzeige auf dem Display ist lokale Zeit
1 = Uhrzeitanzeige auf dem Display ist UTC.

Bit 6

frei

Bit 5

0 = Deutsche Sprache der Bedienerfuhrung
1 = Englische Sprache der Bedienerfihrung

Bit4 Bit3  Zeitbasis fiir die DCF77-Simulation
0 0 Standard
0 1 MEZ
1 0 uTC
1 1 Standard
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Bit2 Bit1 Bit0 Synchronisation liber
0 0 0 Quarzuhr

0 0 1 DCF77-Antenne
0 1 0 DCF77-Takteingang
0 1 1 DCF-Slave uber seriellen Datenstring (nur COM1!)
1 0 0 DCF77-Antenne Simulation (nicht MEZ)
1 0 1 DCF77-Takteingang (nicht MEZ)
1 1 0 DCF-Slave uber seriellen Datenstring (nicht MEZ / nur
COoM1!)
. Quarzuhr

Keine Auswertung der Zeitinformationen. Uhr 1auft nur mit der Genauigkeit des internen
Quarzes.

. Synchronisation iiber die DCF77-Antenne

Hierfir ist eine Antenne oder Antennensignalverteiler notwendig, die das original
DCF77 Zeitzeichensignal empfangen oder verteilen. Die Differenz zu UTC ist fest auf 1
Stunde eingestellt.

. Synchronisation liber ein DCF77-Takteingang

Bei dieser Einstellung wird iiber den Optokopplereingang® auf der VG-Leiste (PIN 1c /
GND1 PIN 1a) ein DCF77-Takt Signal eingespeist. Es wird automatisch erkannt ob das
Signal LOW- oder HIGH-aktiv ist. Die Differenzzeit wird wie beim Empfang des originalen
Zeitzeichensenders fest auf 1 Stunde eingestellt.

. Synchronisation iiber einen seriellen Datenstring

Bei dieser Einstellung wird Uber die serielle Schnittstelle COM 1 ein DCF-Slave Daten-
string an die Uhr Ubergeben. Die Schnittstelle ist flir andere Datenkommunikationen ge-
sperrt. Die UTC-Zeitdifferenz ist fest auf 1 Stunde eingestellt.

. Synchronisation tiber DCF77-Antennen Simulation (weltweit)

Hierbei wird ein Simulationssignal von max. 20 mVss in die "DCF in" Antennenbuchse
eingespeist. Da diese Simulation auch mit anderen Zeitzonen als MEZ (z.B. Asien) erfol-
gen kann, ist die Zeitdifferenz zu UTC frei wahlbar.

. Synchronisation iiber ein DCF77-Takteingang Signal (weltweit)

Bei dieser Einstellung wird Uber den Optokopplereingang2 auf der VG-Leiste (PIN 1c /
GND1 PIN 1a) ein DCF77-Takt Signal eingespeist. Es wird automatisch erkannt ob das
Signal LOW- oder HIGH-aktiv ist. Die Zeitdifferenz zu UTC ist wie bei der Synchronisati-
on Uber ein simuliertes DCF77 Antennensignal frei wahlbar.

. Synchronisation liber einen seriellen Datenstring (weltweit)

Bei dieser Einstellung wird Uber die serielle Schnittstelle COM 1 ein DCF-Slave Daten-
string an die Uhr Gbergeben. Die Schnittstelle ist fur andere Datenkommunikationen ge-
sperrt. Die UTC-Zeitdifferenz ist frei einstellbar.

2

Da der Optokoppler-Eingang einen eigenen Pull-Up-Widerstand und Potentialtrennung besitzt,
reicht eine Open-Collektor-Schaltung gegen GND1 flr die Signalerzeugung aus.
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4.2.2 Zeit/Datum Eingabe

Anwahlbild

SETZEN ZEIT
YIN_

Eingabebild
ZEIT: HH:mm:ss
d.DD/MM/JJJJJ.Z

Mit dieser Eingabefunktion kann die lokale Zeit gesetzt werden. Die Eingabe erfolgt in zwei Zei-
len und muf vollstandig erfolgen. Hierzu ist auch die Eingabe von fiihrenden Nullen notwendig.

Die einzelnen Positionen haben folgende Bedeutung:

Eingabe 1. Schritt  HH = Stunde Bereich von 00 - 23
2. " mm = Minute " von 00 - 59
3. " ss = Sekunde " von 00 - 59
4. " d = Wochentag " von 1-7
1 entspricht Montag ... 7 entspricht Sonntag
5 " DD =Tag Bereich von 01 - 31
6. " MM = Monat " von 01 -12
7. " JJJJJ= Jahre " von 1970-2069
8 " V4 = Zeitzone W oder S

Ist die Eingabe plausibel, so wird diese Zeit in das System tGbernommen, andernfalls erscheint
fur 3 Sekunden die Information "EINGABEFEHLER". Die Setzfunktion wird bei
"EINGABEFEHLER" verlassen, in der Anzeige erscheint wieder das Standardbild. Sollen noch
weitere Eingaben erfolgen, so kann zur Weiterschaltung des Eingabeprogrammes irgendeine
Taste aul3er "Y" und "BR" gedruckt werden.

Bei BReak wird das Setzprogramm verlassen. Es erscheint wieder das Standardbild.

HINWEIS : WEICHT DIE EINGEGEBENE ZEITZONE (SOMMER-/WINTERZEIT) VON DEM VOR DER
EINGABE VORHANDENEN SYSTEMWERT AB, WIRD DIESE ERST ZUM 2. MINUTENWECH-
SEL NACH DER EINGABE UBERNOMMEN. NACH DEM 1. MINUTENWECHSEL SPRINGT
DIE SYSTEMZEIT FUR 1 MINUTE AUF DEN ALTEN WERT ZURUCK, DER VOR DER EINGA-
BE VORLAG. DIESE ERSCHEINUNG RESULTIERT AUS VERSCHIEDENEN PLAUSIBILI-
TATSPRUFUNGEN, WELCHE DAS SYSTEM INTERN ABARBEITET.
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4.2.3 Zeitdifferenz

Auswahlbild

SETZEN DIFFE-
RENZ-ZEIT YIN _

Eingabebild
DIF-ZEIT: _
Mit dieser Funktion wird die Zeitdifferenz, zwischen der lokalen Standardzeit und der Weltzeit

(UTC-Zeit), eingegeben. Das Vorzeichen gibt an in welcher Richtung die lokale Standardzeit
von der Weltzeit abweicht.

Allgemein gilt:
+ entspricht 6stlich,
— entspricht westlich des Null Meridians.

Da die meisten Lander der Welt ihre Zeitdifferenz in vollen Stunden wahlen, erfolgt die Eingabe
auch in Stundenschritten.
z.B. + 05:00 oder - 11:00

Einige Lander bewegen sich allerdings auch in kleineren Zeitschritten, es ist daher die Eingabe
von Minuten freigegeben

z.B. + 05:30 oder - 08:45

HINWEIS : DIE ZEITDIFFERENZ BEZIEHT SICH IMMER AUF DIE LOKALE STANDARDZEIT , AUCH
WENN DIE INBETRIEBNAHME BZW. DIFFERENZEINGABE ZUR MOGLICHEN SOMMERZEIT

STATTFINDET.

4.2.4 Zeitzonenumschaltung

In einigen Landern der Erde sind, abhangig von der Jahreszeit, zwei Zeitzonen vorhanden - ei-
ne Standardzeit (auch Winterzeit genannt) und eine Sommerzeit. Die Sommerzeit hat einen
Zeit-Offset von +1 Std. zur Standardzeit. Es erfolgt aus den eingegebenen Parameter eine au-
tomatische Berechnung des genauen Umschaltdatums fir das laufende Jahr. Die Parameter
sind so gewahlt, dass die Umschaltung zu jedem Zeitpunkt stattfinden kann. Zur Kontrolle wird
bei den Show-Funktionen das genaue Datum angegeben. Findet keine Zeitzonen-Umschaltung
in dem Land statt, so muss in allen Eingabepositionen eine Null eingegeben werden.

HINWEIS : DIESE EINGABE WIRD NUR AKTIV, WENN DAS SYSTEM ALS QUARZUHR LAUFT. BEI DEN
ANDEREN EINSTELLMODI ERFOLGT DIE UMSTELLUNG AUTOMATISCH UBER DAS

DCF77-TELEGRAMM.

Auswahlbild

fur Sommer/Winterzeit Umschaltung fur Winter/Sommerzeit Umschaltung
SETZEN UMSCHALT- SETZEN UMSCHALT-
ZEIT S>W YIN ZEIT W->S YIN

(Day-light-saving-time = Standard-time) (Standard-time = Day-light saving time)
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Eingabebild
S 2> W hh.d.w.MM W - S hh.d.w.MM
> >

Die einzelnen Eingaben haben folgende Bedeutung

hh = die Stunde in der die Umschaltung stattfinden soll
00 ... 23 Uhr
d = der Wochentag an dem die Umschaltung stattfinden soll
1 = Montag ... 7 = Sonntag
w = die Anzahl des Wochentags im Monat an dem die Umschaltung stattfinden soll

(Wochenzahler )
1 ... 4 Wochentag z.B. 1 ... 4 Sonntag im Monat
5 letzter Wochentag z.B. letzter Sonntag im Monat

MM = der Monat in dem die Umschaltung stattfinden soll
Die Eingabe wird durch ENT abgeschlossen.

4.3 Serielle Schnittstellenparameter

Fir jede der beiden Schnittstellen kénnen die Parameter wie Baudrate, Parity usw. sowie der
Modus getrennt eingeben werden. Es erscheinen nachfolgende Anwahlbilder.

Ausnahme: Wird die Synchronisation tber den seriellen Datenstring eingestellt, so kdnnen die
Parameter flir die Schnittstelle COM 1 zwar gewahlt werden, sie werden aber automatisch auf
die Einstellung fir den Empfang des DCF-Slave Telegramms zuriickgestellt.

HINWEIS : EINE SYNCHRONISATION MIT DEM DCF-SLAVE TELEGRAMM IST NUR AN COM 1

MOGLICH.

4.3.1 Auswahlbild: Parameter der seriellen Schnittstellen

SETZEN PARAMETER oder SETZEN PARAMETER
COM_0 Y/N_ COM_1 YIN_

siehe Pkt.: 7 Parametrierung der seriellen Schnittstellen.

4.3.2 Setzen Modebyte 1, Anwahl der Ausgabeeigenschaften

Auswahlbild
SETZEN COM_0 oder SETZEN COM_1
MODE_1 Y/N _ MODE_1 Y/N _

siehe Pkt.: 6 Telegrammaufbau der seriellen Schnittstelle mit Modebyte
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4.3.3 Setzen Modebyte 2 Anwahl der Ausgabetelegramme

Auswahlbild
SETZEN COM_0 oder  SETZEN COM_1
MODE_2 YIN _ MODE_2 YIN _

siehe Pkt.: 6 Telegrammaufbau der seriellen Schnittstelle mit Modebyte.

4.3.4 Status und Impulsausgang

An der Steckerleiste (Pin 8c ) steht ein programmierbarer Ausgang zur Verfligung der mit Sta-
tus oder Impulsmeldungen belegt werden kann.

Die Programmierung erfolgt durch Eingabe eines Bytes. Angefragt wird die Programmierung mit
folgendem Anwahlbild:

SETZEN STATUS/
IMPULS-AUSG Y/N

Bei der Eingabe von "Y" erscheint das Eingabebild:
BIT 7654 3210

Erst nach Eingabe des vollstdndigen Bytes wird dieses durch "ENT" Gbernommen.

In der zweiten Zeile kann nun eine "0" oder eine "1" fUr die einzelnen Bits gesetzt werden, wo-
bei eine "1" als Einschaltfunktion zu sehen ist. Da nur ein Ausgang zur Verfigung steht, darf
auch nur eine "1" im Byte gese